
第 7 章 

問 1   

式 ሺ 7 ‐ 9 ሻよ り 、 ሾAሿ ൌ ሾAሿ଴	݁ି௞௧ ൌ 0.80ሾAሿ଴な の で 、 	

ݐ ൌ
୪୬	଴.଼଴

ି௞
ൌ

ି଴.ଶଶଷ

ିଷ.ଷൈଵ଴షర	ୱషభ
ൎ	 ૟ૠ૟	ܛ	

	

問 2  

式 ሺ 7 ‐ 1 0 ሻよ り 、 	

݇ ൌ 0.693/߬୦ ൌ 1.209 ൈ 10ିସ	yିଵ	

式 ሺ 7 ‐ 9 ሻよ り 、 	

     ሾAሿ ൌ ሾAሿ଴	݁ି௞௧ ൌ 0.163ሾAሿ଴	

な の で 、 	

ݐ      ൌ
୪୬	଴.ଵ଺ଷ

ି௞
ൌ

ିଵ.଼ଵସ

ିଵ.ଶ଴ଽൈଵ଴షర	୷షభ
ൎ	 ૚૞૙૙૙	年 前 	

	

【 別 解 】 	

ሾAሿ ൌ ሾAሿ଴	2ି௧/ఛ೓ ൌ 0.163ሾAሿ଴	

な の で 、 	

log	2ି௧/ఛ೓ ൌ െݐ/߬௛	log	2 ൌ log	0.163	

ݐ     ൌ െ߬௛
୪୭୥	଴.ଵ଺ଷ

୪୭୥	ଶ
ൌ െ

ହ଻ଷ଴ൈሺି଴.଻଼଻଼ሻ

଴.ଷ଴ଵ଴
ൎ ૚૞૙૙૙	年 前 	

 

問 3   

式 （7 ‐ 1 5 ） よ り 、 	

	
ଵ

ሾ୅ሿ
െ

ଵ

ሾ୅ሿబ
ൌ

ሾ୅ሿబିሾ୅ሿ

ሾ୅ሿబሾ୅ሿ
ൌ ݇ᇱݐ	 ൌ 		ݐ2݇ 	



で あ る の で 、 ሾAሿ଴ ൌ 0.1	mol	Lି ଵ, ሾAሿ ൌ 0.30ሾAሿ଴ ൌ 0.03	mol	Lିଵ, 	 ݐ ൌ 300	sを 代 入 す る と 、 	

     ݇ ൌ
ଵ

ଶൈଷ଴଴	ܛ

଴.ଵି଴.଴ଷ

଴.ଵൈ଴.଴ଷ
ൌ	 ૙. ૙૜ૢ	ିܔܗܕ૚	ۺ	ିܛ૚	

と な る 。 	

	

問 4   

酢 酸 メ チ ル とOHିの 初 期 濃 度 が 同 じ で あ る の で 、 濃 度 変

化 は 式 （7 ‐ 1 5 ） に 従 う 。 従 っ て 、 横 軸 に 反 応 時 間 、 縦 軸 に

ݕ ൌ
ሾେୌయେ୓୓େୌయሿబିሾେୌయେ୓୓େୌయሿ

ሾେୌయେ୓୓େୌయሿబሾେୌయେ୓୓େୌయሿ
の 値 を と っ て プ ロ ッ ト す れ ば 、 グ

ラ フ の よ う に な り 、 傾 き k 'ൌ2kൌ0 . 2 8 4 と な る の で 、 反 応 速

度 定 数 は 	

  kൌ0 . 142 	૚ିܛ	ۺ	૚ିܔܗܕ	

	

問 5  

温 度 以 外 の 条 件 が 同 じ で あ れ ば 、 反 応 速 度 は 反 応 速 度 定 数 に 比 例 す る 。 式 （7 ‐ 2 0 ） よ り 	

݇ ൌ exp	ܣ ቀെ
ா౗
ோ்
ቁ	 	

な の で 、 	

    
௞ఱబԨ
௞మఱԨ

ൌ
௘షరబ.బൈభబ

య	ె	ౣ౥ౢషభ/ఴ.యభర	ె	ౣ౥ౢషభేషభሺమళయశఱబሻ	ే	

௘షరబ.బൈభబయ	ె	ౣ౥ౢషభ/ఴ.యభర	ె	ౣ౥ౢషభేషభሺమళయశమఱሻ	ే	 ൌ	 ૜. ૞倍 	

	

問 6  

݇ ൌ exp	ܣ ቀെ
ா౗
ோ்
ቁ な の で 、 両 辺 自 然 対 数 を と れ ば 、 ln	݇ ൌ ln	ܣ െ

ா౗
ோ்
	と な る 。 従 っ て 、 横 軸 に

絶 対 温 度 の 逆 数 、 縦 軸 に ln	݇を と っ て プ ロ ッ ト す れ ば 直 線 が

得 ら れ 、 そ の 傾 き がെ
ா౗
ோ

と な る （ 左 図 ） 。 最 小 二 乗 法 に よ っ て

傾 き を 決 定 す る と 、F eNH 4 ሺ SO 4 ሻ 2 に 対 し て૟ૠ. ૟	۸ܓ	ିܔܗܕ૚,  	

白 金 黒 に 対 し て 44 . 2 ૚がିܔܗܕ	۸ܓ		 得 ら れ る 。 な お 、 グ ラ フ は

手 書 き で 目 見 当 で 線 を 引 い て 傾 き を 求 め て も よ い 。 	
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問 7 	

ሺ7 െ 26ሻよ り 、 	

଴ݒ ൌ ݇ଶ
ሾ୉ሿబሾୗሿ

ሾୗሿା௄ౣ
	 	

な の で ୫ܭ、 ൌ 2 ൈ 10ିହ	mol	Lିଵ、 ሾSሿ ൌ 1 ൈ 10ି଺	mol	Lିଵ、ݒ଴ ൌ 2 ൈ 10ିହ	mol	Lିଵsିଵを 代 入 す る と  	

݇ଶሾEሿ଴ ൌ 4.2 ൈ 10ିସ	mol	Lିଵsିଵ	 	

と な る 。 従 っ て 、 ሾSሿ ൌ 2 ൈ 10ି଺	mol	Lିଵの と き に は 、 	

଴ݒ ൌ
ሺସ.ଶൈଵ଴షర	୫୭୪	୐షభୱషభሻൈሺଶൈଵ଴షల	୫୭୪	୐షభሻ

ሺଶൈଵ଴షల	୫୭୪	୐షభሻାሺଶൈଵ଴షఱ	୫୭୪	୐షభሻ
ൌ	 ૜. ૡ ൈ ૚૙ି૞	ܔܗܕ	ିۺ૚ିܛ૚	

ሾSሿ ൌ 1 ൈ 10ିହ	mol	Lିଵの と き に は 、 	

଴ݒ ൌ ૚. ૝ ൈ ૚૙ି૝	ܔܗܕ	ିۺ૚ିܛ૚	 	

	

問 8 	

ሾSሿ ൌ ૚のିۺ	ܔܗܕࣆ	10000 と き と 、 ሾSሿ ൌ ૚のିۺ	ܔܗܕࣆ	20000 と き で 反 応 速 度 が 変 化 し て い な い の

で 、 	

୫ୟ୶ݒ ൌ 20.0 ൈ 10ିହ	ܔܗܕ	ିۺ૚ିܛ૚	 	

で あ る こ と が わ か る 。 式 		ሺ7 െ 26ሻを 両 辺 逆 数 を と っ て 変 形 す る と 、 	    	

௩ౣ౗౮

௩బ
ൌ

௄ౣ
ሾୗሿ
൅ 1	 	

と な る の で 、 横 軸 に
ଵ

ሾୗሿ
、 縦 軸 に

௩ౣ౗౮

௩బ
を と っ て プ ロ ッ ト す れ ば 直 線 関 係 が 得 ら れ 、 そ の 傾 き がܭ୫

と な る 。 	

୫ܭ ൌ ૛. ૞ ൈ ૚૙ି૝	ܔܗܕ	ିۺ૚	 	

ま た 、 回 転 数 は 	

     
௩ౣ౗౮

ሾ୉ሿబ
ൌ

ଶ଴.଴ൈଵ଴షఱ	ܔܗܕ	ۺష૚ܛష૚

ଵ.଴ൈଵ଴షఱܔܗܕ	ۺష૚
ൌ	 ૛૙	ିܛ૚	
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