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Practice

• 表面筋電図で動作識別をするには，ど
んな情報が使えるか？
– 振幅に反映されているものは何か?

– 周波数成分にはインパルス頻度の情報が含まれて
いるか?

– どれくらいの数の電極，筋の数で動作を計測すれ
ばよいか?
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電極配置の影響
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種々の電極位置で計測された運動時のＩＥＭＧ
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内側外側

電極位置は

(a): 本手法により決定した位置

(b)~(d): 神経支配帯上
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: 肘関節角度 120 deg での神経支配帯
: 肘関節角度 60 deg での神経支配帯
: 肘関節角度 0 deg での神経支配帯

神経支配帯の分布と決定した電極位置
（右上腕)
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筋電図の周波数成分 (Muscles Alive)
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実際の筋電図の周波数成分
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モデルによる解析

Ｋ1ｈ(τ)

Ｋ1ｈ(τ)

Ｋ1ｈ(τ)

＋

Ｋ2ｈ(τ)

Ｋ2ｈ(τ)

Ｋ2ｈ(τ)

＋

Ｋjｈ(τ)

Ｋjｈ(τ)

Ｋjｈ(τ)

＋

Ｋnｈ(τ)

Ｋnｈ(τ)

Ｋnｈ(τ)

＋

＋

ｆ1(Ｐj)

ｆ2(Ｐj)

ｆj(Ｐj)

ｆn(Ｐj)=0

Ｎ1

Ｎj

Ｎ2

Ｎn

Ｓ1(t)

Ｓ2(t)

Ｓj(t)

Ｓn(t)

mass EMG

　　Ｘ(t) Pｘｊ（ω） H（ω） Mｊ（ω）

( )[ ] [ ] ( )[ ]∑
=

×=
j

l
jlllj tUpowerKNhpowertxPower

1
,

2)(τ



Oct. 5, 2001: JSEK2001 in Niigata

第４回日本電気生理運動学会大会　シンポジウム,　筋活動，その常識・非常識

吉田正樹　大阪電気通信大学

10 20

–100

–50

0

50

100

time (ms)

am
pl

itu
de

 (a
rb

itr
ar

y u
ni

ts
)

10 100
0.01

0.1

1

frequency (Hz)

po
we

r s
pe

ct
ru

m
(a

rb
itr

ar
y u

ni
ts

)

10 100
100

101

102

103

104

60%
40%
20%

frequency (Hz)

po
we

r s
pe

ct
ru

m
(a

rb
itr

ar
y u

ni
ts

)

10 100
frequency (Hz)frequency (Hz)

(a) ｈ（τ） (b) Ｈ（ω）

(a) Ｍj（ω） (b) Ｐxj（ω）



Oct. 5, 2001: JSEK2001 in Niigata

第４回日本電気生理運動学会大会　シンポジウム,　筋活動，その常識・非常識

吉田正樹　大阪電気通信大学

どれくらいの電極の数を
用いればよいか？


